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PRODUCTEUR FRANCAIS - GACHES CHIMIE
] I

Médial filtrant alternatif au sable

Compatible avec tous les types de filtres a sable.
Conforme a la norme EN 17978

Produit en Occitanie, France

Avantages:
« MEILLEURE FINESSE DE FILTRATION

« REDUCTION DU VOLUME D’EAU DE LAVAGE
« BAISSE DE LA CONSOMMATION ELECTRIQUE
« DUREE DE VIE PROLONGEE

« 100% RECYCLE - 100% RECYCLABLE

AN

Couche de filtration

Média filtrant verre GARO®filtre 0.7-1.4 mm
TE 0.8 mm

CU 14«15

Absence de fines

Couche support

Média filtrant verre GARO®filtre 2-5 mm
TE 2.6 mm

Absence de fines

/

Piscines publiques et privées

Production d’eau potable et de process
Traitement tertiaire des eaux usées
Irrigation

S
L HABITATIONS /%NES
. -
¥

» UsINE DE
PoTABILISATION

GARO®filtre, médiafiltrant

granulaire conforme a lanorme
NF EN 17978

N /




Efficacite:

Le GARO®filtre est un média filtrant composé de granulés de verre polis & utiliser en
remplacement du sable dans tous types de filtres & sable.

L'observation au microscope de grains de GARO®filtre met en évidence la surface lisse
du verre, au méme titre qu’on peut I'observer a plus grande échelle sur les tessons

de bouteille. Elle ne présente pas les aspérités et micro-cavités caractéristiques de la
surface de grains de sable, qui offrent un support pour le développement bactérien,
nommeé biofilm, et également des algues et champignons, & l'origine de
I'encrassement de la masse filtrante et qui participe ainsi a la création de chemins
préférentiels et au colmatage des filtres.

lllustration d’'un faisceau annulaire traversant
le lit filtrant (sable et GARO®filtre)
Image obtenue par analyse tomographique

de charge diminuée

GAROfiltre

SABLE

lllustration des
micro-cavités sur un
grain de sable (TEN 0.8)

GAROCFILTRE
Illustration de la surface
lisse d'un grain de
GARO®filtre (TEN 0.8)

Les granulés de verre polis présentent une forme bien plus
anguleuse que les grains de sable, ce qui favorise le phénoméne
de piégeage des particules a filtrer. Lempilement de grains plus
anguleux, combiné avec la surface lisse du matériau augmente
le flux hydraulique & travers I'épaisseur du milieu filtrant ; la
perméabilité d’'une couche de GARO®filtre est donc supérieure &
celle d'une couche de sable de méme volume et granulométrie
équivalente (+20-30 %) => la filtration est améliorée et la perte

L'activité biologique est ainsi inhibée dans un lit de GARO®filtre. De la méme fagon, la formation de carbonate de

calcium (entartrage) est inhibée dans le cas d'eau fortement minéralisée.

Le GARO¢®filtre contient des oxydes de chrome et de fer (utilisé & I'état de trace dans la composition du verre pour
sa coloration verte et marron), qui agissent en tant que catalyseur de la réaction d’oxydation du fer ferrique et fer

ferreux, dans le cadre de la deferrisation .

On observe ainsi une résistance au colmatage, en particulier des algues sur les applications en eau de surface ou
eau de mer. De ce fait, I'efficacité de filtration reste constante au cours des cycles, et les lavages sont optimisés par

rapport au sable.

En comparaison d la surface de
GAROfiltre ou se sont
simplement accumulées les
particules retenues

Résultats obtenus avec le
démonstrateur sur un cycle de

lllustration de la formation de biofilm a la filtration d'eau de piscine de

surface d’'un massif filtrant de sable 16 jours (mémes conditions de
fonctionnement et vitesse de

\

filtration (20m/h)).
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GAROfiltre AAEEITRETERERBIBBBBIIBUIBUINIINEINY g

(Ainsi, la finesse de filtration est améliorée de +10% & +50% en comparaison au sable. En piscine on \

obtient une finesse de filtration de I'ordre de 10-15 microns (voir le graphique ci-dessous) contre 40
a 50 microns avec le sable seul.
100
seuil de filtration en fonction (um) de la vitesse de filtration (m/h) Garo®filtre 0,7-1,4mm
90 N
30 gammes de vitesse usuelles selon application :
potabilisation piscines piscines privées irrigation
process eaux usées publiques
70 traitées o e
(-
o (-
60 e o ®
(-
50 . Test durée max : 6h
Seuil 32,5um
40 Cr 103,5¢
Test durée max : 6h
30 Seuil 19um o L)
Cr 108g o “seuils de filtration établis en conditions
20 laboratoire avec de la poudre de silice calibrée
0 selon le chapitre 4 de la norme S52L-013 sur les
. groupes de filtration en piscines publiques
o L@ ‘ . vitesse m/h
0 10 20 30 40 50 60
ECONOM'ES * capacité rétention
Réduction de la consommation d'eau de lavage
L'absence d’encrassement lié a la formation de biofilm combinée & la surface lisse et non
poreuse de GARO®filtre permet un lavage plus efficace et ainsi d’en réduire la durée.

De méme, 'absence de développement bactérien d la surface du média réduit les pertes de
K charges et permet d’espacer les lavages. /

On constate ainsi que la fréquence des
lavages en configuration GARO®filtre est
divisée par deux par rapport a une configuration sable.

AMNNMNNNNNNNN

En filtration d’eau de process (circuit ouvert), cela permet d’augmenter le taux de production, qui exprime le
rapport entre le volume d’eau produit et le volume total filtré.

Dans le cas de circuit d'eau fermé (piscine, circuit d’eau de refroidissement, circuit d’eau des bains de ringage en
traitement de surface), le volume d’eau de lavage est divisé par deux. Dans le cas des piscines publiques, le vo-
lume d’eau de renouvellement qui n'est plus utilisé pour le lavage peut avoir d’autres fonctions (réutilisation pour
eau des toilettes, arrosage, nettoyage de voiries...).

évacuation

réseau eaux -
pédiluves, usées lavage filtres fpédiluves,

évaporation. GAROfiltre évaporation.

évacuation
réseau eaux

usées lavage filtres
a sable

Volume d'eau
de
renouvellement

Volume d'eau
de
renouvellement

complément par
débit de fuite

complément par
débit de fuite

Simulation des consommations d’eau avant / aprés sur une piscine avec bassin de natation, bassin ludique,
fréquentation annuelle de 80 000 baigneurs.



GAROfiltre

Réduction de la consommation d’énergie

La perte de charge initiale du lit filtrant est réduite car GARO®filtre est plus perméable que le sable.

Le graphique ci-contre présente I'évolution de la perte de charge d'un lit de GARO®filtre en fonction de la
vitesse de filtration, pour un filtre propre. Les courbes ont été établies pour du sable de carriere dans les
mémes conditions, pour comparadison.

- P (modr) _ sable
Perte de charge sable 0,7-1,4 mmet | = M530 = 20°C
GARO*®filtre 0,7-1,4 mm en fonctionde |, | 25°C
la vitesse de filtration (média propre) L , ; 30°C
il
100 — —
aﬂ | L _—
= — — — GARO®filtre
Les valeurs ont éte établies sur un e o ey 20°C
filtre de diamétre 200mm, avec 4 :____--—-'EEJ:E:‘- 25°C
une épaisseur de media filtrant 20 vites=d defiladtion[miyrm) | | 39°C
de 90cm, avec une eau & 25°C. a Essal EF
o 5 10 15 20 25 1] 5 40

En fonctionnement, I'absence de biofilm combinée & une filtration dans la masse (contrairement au sable
ou la filtration se fait plus en surface) permettent de réduire les pertes de charges entre chaque lavage.
La perte de charge augmente au fur et & mesure du cycle de filtration, mais en moindre mesure par
rapport au sable comme représenté ci-aprés:

o7

Evolution de la perte de charge en fonction du temps
(simulation en configuration piscine)

AP en bars

0,5

04

03

0,2

0,1

jours

Les valeurs sont issues de suivis d exploitation dinstallations de traitement des eaux de
piscines publiques par filtre sur media filtrant granulaire.

-

Cette moindre perte de charge engendre une baisse de la consommation électrique des pompes de filtration
(consommation d’autant plus optimisée que les pompes sont équipées de variateur de fréquence).

08

07

AP en bars
' consommation = 20 ¢
0s énergétique o
Filtration =-30%
o sable

03

jours
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/Durée de vie du média prolongée

La réduction des lavages permet de limiter I'abrasion entre les grains de GARO®filtre.

C'est cette abrasion qui contribue & I'érosion du matériau et donc & son remplacement. La dureté des grains
de GARO®filtre est identique & celle des grains de sable. Les lavages des filtres équipés de GARO®filtre sont plus
courts et plus espacés dans le temps ainsi on crée moins d'abrasion et la longévité de GARO®filtre s’en trouve

prolongée par rapport au sable.

Composition

Le GARO"filtre est un média filtrant composé de granulés de verre a utiliser en remplacement du sable dans
tout type de filtre a sable. GARO*filtre permet de s’affranchir du phénomeéne de développement bactérien,
appelé biofilm, & I'origine de I'encrassement du sable et donc de 'augmentation de la perte de charge.

- Verre utilisé de couleur majoritairement verte
(oxyde de chrome) et marron (oxyde de fer)

- Verre recyclé et poli (non coupant)

N

Caractéristiques techniques

Porosité interstitielle du lit de GARO™ 40 %

filtre sec

Perte a l'acide <02% Crelnlnnsite cranulierietis Granulomeétrie

0,7 -14mm 1-25mm
Dureté 6.5 mohs (couche (couche (cou2cr;e5$m ort)
filtration) filtration) PP

T.E.N
(taille effective nomiale - 10% de ta- 0,80 mm 1,30 mm 2,7 mm
misats)
C.U (coefficient d'uniformité) 1,40 1,40 15
Densité apparente GAROfiltre sec 135 1,40 1,40

c nditi nnem nt Réf. Cond! Colisage Palette

o o e e Granulomeétrie 0,7-1,4 mm  GAROFILTRE20

Sac
Granulométrie 1-2,5 mm GFILTREGF20 plcstici(ue 50 sacs 1000kg
de 20kg

Granulométrie 2-5 mm GFILTREG20

Autres granulomeétries et conditionnements par big-bag ou vrac : nous consulter

Opération de livraison vrac en Location trémie Sac de 20kg
cours par pulsage pour Big bag

NN




GAROfiltre

( )

Mise en ccuvre

Le GAROfiltre® peut &tre mis en ceuvre, au méme titre que le sable, dans des filtres fermés ou ouverts.

80cm
a
1metre

80cm
a
1métre

b"IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIV

Bem |

Version bras Version plancher Filtre
collecteur de crépines gravitaire

N J

Dimensionnement filtration:

La surface de filtration est dimensionnée avec des vitesses de filtration selon l'application.
La vitesse de filtration, le mode de lavage (air de lavage, vitesse de lavage) sont identiques & ceux utilisés pour les
filtres & sable.

On considére usuellement en vitesse de filtration :

+  Eaux de process ou potabilisation : 5 — 10 m3/h/m? (exprimé aussi en m/h)

«  Traitement tertiaire d’eaux usées : <10 m3/h/m?

«  Eaux de piscine : 15 — 40 m3/h/m? idéalement 20 m3/h/m? (et une vitesse de lavage en eau minimum de
40 - 50 m3/h/m2)

La surface de filtration est : S [m?] = Débit a traiter [m3/h] / vitesse de filtration

[ (] [ ] (] [ [ [ ]
Determination de la quantite de media:

Pour déterminer le tonnage de GARO¢®filtre, on utilise la masse volumique de 1,35 t/m? pour la granulométrie
0.7-1.4Amm et le volume d mettre en ceuvre, lui-méme obtenu avec la surface de filtration et la hauteur de média
filtrant :

Tonnage GARO®filtre [kg] =1350 xS [m?] xH [m]

Remplissage et mise en service

Le GARO®filtre sera manipulé en utilisant les EPI et indications de la FDS. Il est & noter la forte diminution des
poussieres générées lors du remplissage d'un filtre en GARO®filtre par rapport & du sable ou tout autre matériau
plus léger et plus pulvérulent.

Aprés vérification du bon état du revétement du filtre et du systéme de reprise, remplir d’eau jusqu’d mi-hauteur
dans le cas d'une seule granulométrie, ou environ 10 cm au-dessus des crépines dans le cas de la mise en place
d’'une couche support, puis jusqu’d mi-hauteur pour la couche de filtration.

Le média filtrant est réparti par couche sur la surface du filtre.

Avant la mise en service du filtre, le GARO®filtre, au méme titre que tous les médias filtrants granulaires doit étre
rincé (lavage & contre-courant). Cette opération est détaillée dans la procédure de livraison par pulsage.
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GAROfiltre

Dimensionnement lavage:

AN g

Recommandé pour le GARO®filtre
(plus adapté en piscine collective)

Gammes usuelles
rencontrées avec du
sable

Vitesse de filtration

20 m/h

15-40m/h

Vitesse de lavage indicative (le point essentiel est d’obtenir 10%
d’expansion de la hauteur de la masse filtrante)

40 m/h

40-50m/h

Procédure de lavage

(suite au détassage & l'air fortement recommandé)

NBI : durée effective, aprés tempo éventuelle de changement
d'état des vannes et atteinte du régime nominal de la pompe de
lavage

NB2 : Abaisser le niveau de I'eau avant de démarrer le cycle de
lavage

7-8 min en 2 temps
de préférence :
- 3-4 min
- Pause 10-20s
- 3-4 min
- Ringcage 2-3 min

Valeurs indicatives :
Lavage 7-8 min
Ringage 2 min

Consigne AP pour le déclenchement du lavage

0,25-0,30 bar (max +0.3 bar)
et max 3 semaines d’intervalle

0,5-0,6 bar pour le
sable
mini Ix par semaine

Détassage a l'air en premiere étape
NB : prévoir échappement libre de I'air

50 Nm?/mz/h,
et1-2 min

50 Nm?3/m?/h,
et 1-2 min

off |

FILTRATION

LAVAGE

Une expertise a votre service

GACHES Chimie vous propose le diagnostic des filtres & sable de votre installation de

traitement de I’eau de piscine et un test de fonctionnement in situ.

Diagnostic des filtres a sable

Le diagnostic débute par le recueil des données en fonctionnement, puis
une intervention est programmée pour l'ouverture des filtres afin :

« d'évaluer I'état de la masse filtrante (présence biofilm, entartrage, “ /

renardage...), du diffuseur

« de prélever des échantillons des masses filtrantes pour analyse .

granulométrique en laboratoire

. d'évaluer I'état général des filtres (évaluation de I'usure du cuvelage)

/
Il s’agit d'un outil d’évaluation des travaux @ mener pour I'entretien ou ' / /

remise en état des filtres a sable.

Expansion
dullit
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GAROfiltre
[ ] [ ]
Testin situ

Le diagnostic in situ permet le suivi de l'efficacité de filtration : selon parameétres qualité d'eau, et en particulier la
turbidité. Le test d'efficacité de la filtration est réalisé selon le descriptif de la norme S52L-013

«  Recueil des éléments techniques
« Analyses in situ comprenant le contréle des débits de filtration, mesures de turbidité, comptage de particules
«  Rapport avec résultats des analyses, information de la conformité & la norme et observations.

10000

1000

100

Controle selon le test in situ selon NF S52-013 chapitre 8

Exploitation des données du compteur de particules (entrée filtre en bleu / sortie filtre en vert — mesure bassin
ludique 08/12

Vitesse de filtration 25m/h

4 )

Location pilote de filtration

GACHES Chimie propose la location d’un skid de
filtration deux colonnes. Cet outil peut étre mis &
votre disposition pour tester le GAROfiltre sur votre
eau a filtrer en comparaison & tout autre média
filtrant granulaire.

Nous contacter pour plus d'informations

\_

Votre GARO®filtre
aplusde 10 ans* ?

Nous organisons la
vidange et le recyclage!
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